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摘  要

本文重新回答”何谓音乐”。它不从音高、节奏、和声、制度或审美意图中再挑一种属性，而问一个
更靠前的问题：一个声音发生以后，怎样退出当下而又没有从音乐中消失？为避开音乐学已经吸收的交叉
带，本文不使用水声景观、生物音乐学、歌唱呼吸或音乐治疗，而分别从水利调度的防洪库容恢复、组织
工程的灌流—基质互惠、呼吸病学的呼气流量受限与动态肺过度充气提取可核验机制。三者共同逼出既非
保留亦非消失的第三态：先前事件退出前景占位，把部分作用转写为后续关系的约束，并恢复新的分化容
量。本文把这一存在命名为退占体，给出四项必要条件（前景释放、关系回写、容量恢复、声音不可还
原）、一张二维辨别格（消散／退占／充塞／痕压）、反事实问法与八条机制证伪条件。

V2.0 相对 V1.0 有三项实质改动。其一，补上三位此前零交手的经典正主并各给可裁决分离线：怀特
海的「现实在消逝中获得客观性、同时失去主观直接性」是本文承重句的最近替换者；申克的前景—中景
—背景与生成理论的时值跨度归约、延长归约，是”退出前景却在更高层继续起结构约束”的既有范式；
组块记忆与前向掩蔽，是”容量恢复”的既有正主。其二，把与作者同三学科同题另一篇工作的分界补入
内部划界表。其三，把 V1.0 中仅有 10 个边界的预实验降格为无功效的探路，并在七个语料族、合计逾十
四万个位置上执行一次新的预先写定检验。

新检验的结果部分支持、部分推翻本文。前景释放（边界处短程条件熵上升）在七族中六族成立，最
大一族达  +0.729  比特；蒙特威尔第牧歌为反例（+0.016，区间含零），如实保留。关系回写（跨边界长
程条件熵不上升）只在三族成立，在四族被驳。判决性对照显示，短程熵的上升大部分可由边界处音程的
边缘分布解释，扣除后的条件性净增量仅 −0.078 至 +0.211 比特。据此本文作两处收缩：退占不是音乐的
普遍机制，而是边界的一种类型；四格因此从概念表升级为可测的边界分类器。最终命题为：音乐不是让
过去继续充满现在，而是让过去从前景撤出、进入关系，并把可用的下一刻还给新的声音——而这件事在
何种边界上真的发生，现在是一个可以算、也可能算不出来的数。

关键词　音乐本体论；退占体；前景释放；关系回写；容量恢复；条件熵；边界分类

三 家 外 源
水利调度的防洪库容恢复 × 组织工程的灌流—基质互惠 × 呼吸病学的呼气流量受限与动态肺过

度充气

新存在物　退占体　·　读数　短程条件熵 ΔH_short、长程条件熵 ΔH_long

稿 件 信 息
V2.0　新增：与怀特海、申克—归约传统、组块记忆三位正主的分界；七族语料上的大规模预注

册检验；以及由该检验逼出的两处理论收缩



一、问题：音乐定义为什么总能说对一部分，却说不清边界

“音乐是什么”之所以难，不是因为材料不足，而是因为几乎每一种重要定义都能抓住真实经验
的一部分。把音乐理解为运动着的声音形式，能解释作品内部的自足结构；理解为被组织的声音，能
容纳噪声与电子声；理解为人所组织的声音，能把文化与身体带回来；理解为一种参与活动，又能说
明表演与聆听并非作品之外的附属。期待理论解释了尚未出现的下一声如何已在当下起作用，听觉场
景分析说明复杂声流怎样被分组，现象学追问刚过去的声音如何仍被意识保有。问题不在这些理
论”错”，而在它们把不同层次的真相写成了同一个”本质”。

只要把音乐定义为”有组织的声音”，演讲、报警序列与工业提示音都可以进入；再加”审美目
的”，又会把大量仪式、劳动号子与偶发音乐挡在外面。若定义为共同体授权的实践，边界可以包
容，却失去对同一实践内部成功与失败的辨别：同一场音乐会、同一份乐谱，仍可能产生一段音乐，
也可能产生一段被声音堵死的时间。若把本质放在期待上，语言与交通信号同样制造强烈期待；期待
能解释”下一步可能是什么”，却没有回答”前一步现在是什么”。

本文把问题移到所有这些理论之前：一个声音一旦发生，它与正在到来的声音之间究竟发生了什
么？过去的声音并非只有两条路——继续留着，或者彻底消失。音乐经验中更常见、却缺少本体地位
的是第三种变化：声音已不再占据当前前景，却仍在改写后面的关系。

核 心 判 断
核心判断：音乐是声音退出当下占位而不退出后续作用的连续发生。

这一定义不是审美赞美。它允许一段被正式命名为音乐的声响在局部失败，也允许说话、机械噪
声或环境声在特定条件下发生音乐。它提供的不是身份标签，而是一条辨别维度：同样都在响、同样
有节奏、同样能被预测，为什么有的声音为下一声腾出了可被改变的现在，有的声音却只把下一声压
成自己的延长？

V2.0 必须先说一句 V1.0 没说的话。 这个判断在文献中不是无主之地。它至少已被三个成熟传统
各占去一块：过程哲学占去”退出当下而仍起作用”这一句本身，申克与生成理论占去”退出前景而
在更高层继续约束”这一层级图景，记忆与注意研究占去”容量因此恢复”这一后果。第十五节将逐
一交手。本文的可守增量必须在交手之后才被承认，而不是在命名之时。

二、材料边界：保留三个学科，更换它们进入音乐问题的入口

水、生命与呼吸并不天然陌生于音乐。水声景观、生态声学与水乐器早已形成稳定交叉带；生物
音乐学长期讨论音乐的进化与动物发声；呼吸早已进入歌唱训练、演奏生理与慢性肺病音乐治疗。沿
这些入口推进，只会得到音乐学已经熟悉的材料。因此本文保留三个大领域，却把它们收窄到音乐研
究尚未制度化吸收的硬机制。

表 1　三学科的入口清理：不是借景比喻，而是移植可核验机制

学科 主动排除的常见接口 实际取用的机制 带入音乐问题的硬问句
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水资源与
水利学

水声景观、水文化、
水乐器

洪水调度后防洪库容的安全排空
与恢复

水离开水库以后，是否真的释放了系统
容量？

生物工程 生物音乐学、仿生作
曲、动物声音

组织工程中的灌流、传质与细胞
—基质动态互惠

先前作用如何从活动者转写进支撑后续
生成的关系场？

呼吸病学 歌唱呼吸、音乐治
疗、呼吸训练

呼气流量受限、气体潴留、动态
肺过度充气与吸气容量

一个过程已经在”呼出”，为什么下一
次进入的空间仍在缩小？

这种收窄有两个作用。第一，它阻止”水像旋律流动、呼吸像乐句起伏”一类表面类比——那些
句子可以写得优美，却不能产出分界。第二，它要求三个领域都提供同一组可操作变量：某物正在占
用什么位置，它怎样离开，离开后留下什么，系统何时恢复接纳下一事件的容量。只有在这四个变量
上可通约，跨领域材料才有资格进入同一个理论。

三、三种机制的共同坐标：占位、退出、留痕与容量

设一个时间性系统正在接纳连续事件。每个事件都会占用当前的一部分处理位置；事件结束以
后，系统可能恢复位置，也可能把负担转移到别处；先前事件可能彻底失去作用，也可能把作用写入
新的结构；系统最终可能重新容纳至少两种可区分的后续组织，也可能只剩一条被前情锁死的路。

“占位”不是物理体积的同义词。在水库里，它是防洪库容与下游河道通行能力；在肺里，是呼
气末肺容积对下一次吸气容量的挤占；在组织工程里，是细胞、溶质、剪切力与基质结构对后续细胞
行为的共同约束；在音乐里，是某个声事件对当前听觉前景、分组资源与后续关系解释权的占用。四
者不能互换量纲，却能接受同一组反事实问题：

占位：若该事件继续停留在当前层，哪些后续差异将无法显露？

退出：事件从来源或表面消失，是否同时释放了系统中的可用位置？

留痕：事件不再作为原材料存在时，后续状态是否仍因它而不同？

容量：退出之后，系统是否恢复了至少两种可区分的后续组织，而非只有一条被迫延长的路径？

四项不是音乐的四个”成分”，而是同一次变化的四个侧面。彻底退出而无留痕只是消散；留痕
而不退出会形成压迫；容量恢复而没有声音不可还原的关系，只是一般系统弹性。

四、呼吸病学的第一刀：过程已经结束，不等于占位已经解除

慢性阻塞性肺疾病中的动态肺过度充气提供了一个反直觉事实。患者并非完全没有呼气，呼气流
仍然存在。但由于呼气流量受限、下一次吸气又过早到来，上一轮空气没有充分排出，呼气末肺容积
逐步升高，可用吸气容量反而下降。O’Donnell、Revill 与 Webb 对 105 名患者的研究中，多数患
者在运动时出现显著动态过度充气，吸气容量平均下降约 0.37 升。最重要的不是疾病类比，而是功能
判定：一个退出动作正在发生，系统仍可能没有恢复进入空间。
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这一事实首先打破”声音停了，所以它已经让位”的朴素判断。物理声压归零只说明声源不再输
出，不说明它已经退出听觉前景。一个报警音停止以后仍可能把注意力与后续声音的解释持续锁定；
一段过强的终止式已经结束，却可能让后面的弱声只能被听成尾声。相反，一个持续的低音并不必
然”没退”：它可以从前景退到条件层，让内部微小变化成为新的事件。物理持续与功能占位不是一
回事。

呼吸病学还带来一个比”结束”更精确的读数：吸气容量不是问空气总量有多少，而是问下一次
进入还剩多少可用空间。移到音乐，评价一个声事件不能只看它是否完成、是否响够时值，而要问它
结束以后，后续声音还拥有多少可分化的当前。

然而，呼吸不能被简化为”排得越空越好”。正常肺功能需要功能残气量，肺泡不可能也不应在
每次呼气后归零。这一反向约束将在第二十二节迫使命题让步。

五、水利调度的第二刀：真正的能力不是储存了多少，而是能否恢复下一
次承受

防洪水库的直观形象是”把洪水储住”，但关键能力不在储存动作本身，而在洪峰之后能否安全
恢复防洪库容。运行规程明确要求：洪水期间应根据下游条件限制泄量；条件允许后，才尽快排泄，
为下一次潜在洪水做准备。防洪池中的水若长期不退，水库看似完成了上一次削峰，却失去对下一次
洪水的承受能力；若为迅速清空而忽略下游河道，负担只是从水库转移到下游。

Hashimoto、Stedinger 与 Loucks 提出可靠性、恢复力与脆弱性三类水资源系统表现标准，其
中恢复力关心系统从失败状态返回可接受状态的速度。这提醒音乐研究：一段结构是否”稳定”、一
次终止是否”完成”，都不能替代恢复能力。

水利机制还纠正一种常见美学偏好：把释放理解为越快越好。真正的调度必须同时看源头库容与
下游承载。迅速切断上一声并不必然创造自由，它可能把未处理的张力、残响或注意负担转移给后
声。好的句读不是把前声一刀抹去，而是选择一种退出速率，使前声不再占满现在，又没有把全部代
价倾倒到下一声。

因此，音乐的”空”也不是静态空白。防洪库容之所以成为能力，是因为它被预留给尚未来到的
事件。容量不是少，而是还能发生不同。

六、组织工程的第三刀：过去不再作为材料存在，却能转写为生成条件

组织工程不是把细胞堆到支架上就得到组织。细胞需要营养与氧的运输、代谢废物的清除、适当
的流体剪切以及能够被重塑的细胞外基质。Langer  与  Vacanti  奠定的框架已把细胞、支架与信号看
作相互生成的系统；后续研究进一步表明，细胞外基质不是被动脚手架：细胞改变基质，基质又反过
来选择细胞的黏附、迁移、分化与力学行为。

这里出现了本文需要的第三种存在状态。先前细胞、流体与机械作用可以离开当前活动层，但它
们没有以”同一材料”继续占据前景；它们把差异写进基质的纤维方向、孔隙、刚度与结合位点。后
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来的细胞并非在空白上重新开始，而是在一块被过去改变、却没有被过去占满的条件场中继续生成。
过去退出了活动者位置，却进入关系位置。

组织工程同时提供了不利于简单”清除论”的证据：在给定剪切条件下增加传质并没有单调改善
组织形成，反而可能抑制矿化细胞外基质的形成。更快交换、更充分冲洗并不自动产生更好的结构。
音乐由此不能被定义为最大化退出或最大化更新；真正要解释的是选择性换层。

七、三种机制共同暴露的隐含前提：过去只有”还在”或”没了”

传统音乐讨论在许多地方共享一个未明说的二分法。物理层面问声音是否仍在传播；记忆层面问
听者是否仍保留前声；乐谱层面问材料是否被重复或变奏；形式分析问某个动机是否仍然”出现”。
这些问题默认：一个过去事件要继续有效，就必须以某种可识别实体被保存；否则便已经消失。

三学科材料使这个前提无法维持。呼吸病学说明，排出动作发生了，功能占位仍可能持续；水利
调度说明，水从库中释放，不等于系统负担消失，它可能转占下游容量；组织工程给出最关键的正面
材料：先前活动者退出，作用可以写入基质，并成为后续生成的条件。三条合起来，逼出一种原二分
法没有位置安放的存在：占位与作用分离。

声音的物理终止、知觉前景退出、关系作用结束，是三个不同时间。它们可以同时发生，也可以
错开。音乐的关键并不是把三者统一，而是组织它们的错开。

八、新对象：退占体

核 心 判 断
正式定义：音乐是一种退占体——声音事件退出当下前景占位，把部分作用转写为后续可听关系

的约束，并由此恢复新声音继续分化的容量。

这个定义带三重否定。音乐不是声材料被排成秩序，因为秩序可以在没有退占的报警与机械循环
中存在；不是共同体把某种活动单独授权为音乐，因为同一制度内部仍有退占成功与失败；也不是听
者把过去被动保留并朝未来形成期待，因为期待说明未来概率，却不说明过去是否已经从前景释放。

“退占”与”退场”不同。退场强调事件从舞台消失；退占允许事件继续物理发声，却在功能上
退到背景或条件层，也允许事件已经物理停止，却因警觉、混响或强制重复继续占据前景。退占
与”遗留”也不同。遗留只说明过去留下东西，退占还要求留下的东西不再阻塞新的分化。一个创伤
性声音留下强烈痕迹，却可能使所有后声只被听成威胁；它有留痕，没有退占。

退占体不是声音的属性，而是声音—时间—听者—环境共同形成的复合存在。同一录音在不同声
学空间、注意任务与身体状态中，可以形成不同退占链。
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九、形式化：一次退占转换必须同时满足四项条件

设一段声音经验被分为连续事件  x₁…xₙ。事件不必等同于乐谱音符；它可以是一段音色变化、一
次空间移动、一个噪声团内部的谱形转折。对于事件  xᵢ，本文不先问它”是不是音乐”，而问它从当
前转入后续时是否完成一次退占转换。

表 2　退占转换的四项必要条件

条件 定义 最低反事实问法

F 前景释
放

xᵢ 不再垄断当前听觉前景；它可继续物理存在，但至少有一
个新事件获得独立显露的位置。

若把 xᵢ 继续维持在同一前景层，是否有
一个后续差异消失？

T 关系回
写

xᵢ 退出后，后续事件之间至少有一项关系因它而不同。痕迹
可以是音程、分组、重音、音色归属、空间方向或张力。

保留后续原始事件不变而从历史中删去
xᵢ，是否至少有一项后续关系改变？

C 容量恢
复

退占以后，系统重新拥有至少两种可区分的后续组织，而非
只能重复、填补或偿还 xᵢ。

在相同约束下，是否仍有两种以上不会
被听成同一延长的后继？

A 声音不
可还原

造成上述关系的差异依赖声音的时间、音高、音色、强弱、
空间等，不能由语义文字完整替代。

把声音换成保留语义的转录，关键关系
是否仍原样存在？

四项同时为真，一次音乐性退占转换才成立。这里不把四项加权成一个总分，因为任何一项缺失
都改变对象性质：F 缺失时是持续占压，T 缺失时是消散，C 缺失时是锁死，A 缺失时可能是语言、制
度或一般叙事关系。

“至少两种后续组织”并不要求听者列出无限可能。它只要求前声没有把后续压成一条不可区分
的延长。高度确定的终止式仍可退占：即便下一和弦在风格中几乎确定，它仍可在音色、时值、力
度、声部或沉默长度上获得新的分化。反之，表面选择很多的随机声流也可能不形成容量，因为每个
选择对关系都没有可辨后果。

十、二维辨别格：消散、退占、充塞与痕压

表 3　声音退出与关系留痕的二维辨别格

无选择性关系痕迹 有选择性关系痕迹

前声退出当
前前景

消散：声音离开，后续关系不因它而变。 退占：声音让出当前，差异进入关系；后声被它
改变，却仍获得独立显露。

前声不退出
当前前景

充塞：声音继续占位，却没有形成可选择的关
系痕迹；它只是把时间填满。

痕压：声音既强留痕迹又不让出前景，后声只能
围绕它偿还、复制或被吞没。

最容易被误认成”更有音乐性”的不是充塞，而是痕压。痕压往往在短期指标上表现为改善：主
题更统一，节拍更强，情绪更集中，副歌更抓耳。它的失败很少产生显性报警，因为每个局部都能被
解释为前一材料的加强；并且它会自我加固——重复越多，新的声音越只能服从旧材料，旧材料于是
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显得越”必要”。这种结构在过度压缩的混音、不断叠加的配器、无法停手的即兴与只会复制局部模
式的生成音乐中都可能出现。

退占并不反对重复。重复可以成为退占的手段：同一动机第二次出现时，如果第一次已经退出前
景，第二次便能让前后差异显露；若第一次从未让位，第二次只会加厚占压。真正的分界是：重复是
否把过去转入关系，还是把现在继续据为过去的领地。

V2.0 的一个改动写在这里。 在 V1.0 中，这张格子只是概念表；第十三之二至第十三之五节将给
出它的第一个可计算形式，并用它对七个语料族的边界分类——结果表明四格中至少有两格在真实语
料中都大量存在，而同一种边界标记在不同风格里落进不同格子。这张表因此从分类学变成了读数。

十一、最低判据：不问”像不像音乐”，只问两个可操作问题

核 心 判 断
这个声音停止或换层以后，后面哪一处关系仍由它改变；把它继续留在前景，哪个后续分化消

失？

这句话故意不用”真正”“充分”“有意义”等程度词。第一问检查关系回写：不能只回答”我
还记得它”，而要指出后面哪一项可听关系发生改变。第二问检查前景释放：不能只说”它结束
了”，而要指出若它继续占据同一层，哪个后续差异会被遮蔽。

判据不以听者主观喜欢为依据。喜欢可以与退占相关，也可以完全相反：痕压的强重复可能非常
上瘾，退占充分的陌生音乐可能令人不适。

十二、七类场景：同一判据在不同音乐形态中的运行

表 4　七类场景中的差异化判读

场景 退占判读

终止与延长记
号

终止并非因”停顿”自动退占。只有它退出前景后仍改变下一乐句的调性、分组或稳定性，并让
新乐句获得独立层，才完成退占。

持续音与无人
机音乐

物理声可持续数分钟，却通过音色微变、谱形漂移或注意换层退出局部前景。持续不等于占压。

报警声与耳虫 声源已停止，仍可垄断警觉或内听，使后续声音只被解释为同一威胁。停止不等于退占。

日常语言与朗
诵

若后续关系可由文字语义完整恢复，主要是语言链；若时值、音高或音色一改后续关系便改变，
语言活动中生成了不可被转录替代的音乐层。

噪声与沉默 只要前一声退出、关系痕迹进入后续听觉组织，并恢复新差异的空间，噪声与沉默都可进入退占
链。

循环与流媒体
副歌

循环前几轮可建立关系，后几轮却可能不再释放前景；对象从退占滑入痕压，不因制度上仍是歌
曲而免疫。
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即兴与合奏轮
换

“少弹”不是道德美德。关键是一次发言能否退出当前控制、留下可被同伴重新解释的关系，并
让至少两种回应真正可行。

七个场景的答案互不相同：有时物理结束而功能未退，有时物理持续而功能已退；有时材料相似
保证关系，有时材料相似反而造成痕压。正因为答案不同，这个判据不是把一个结论换成七个例子，
而是能够让材料反过来修订理论——第十三之四节将出现一次真正的反过来。

十三、V1.0 的预实验：十个边界为什么不能承担任何判定

V1.0 在成文前固定了一条最低成本检验：UCI Bach Chorales 公开数据集，取文件顺序最前的两
首旋律共 99 个事件，分析单位为同时具有前后事件的内部延长记号，共 10 个。预注册了三个过强候
选：H1  延长记号时值高于作品内普通事件中位时值；H2  延长边界的局部音高方向重置值系统更高；
H3 边界前后三事件的音级集合相似度更高。

表 5　V1.0 预实验的结果

检验 结果

H1 时值 延长记号中位 8，普通参考中位 4；6 胜 4 平 0 负

H2 音高方向重置 边界中位 5.5，对照 4.0；6 胜 4 负；Wilcoxon p=0.4727

H3 音级集合相似度 边界中位 0.25，对照 0.6667；2 胜 1 平 7 负；p=0.3984

V1.0 据此删除了”退占必延长、必突变、必材料相似”三个强版本。V2.0 必须先纠正这一步的逻
辑。

n=10、p≈0.4  的零结果不能区分”无效应”与”无功效”。在这个样本量下，即使存在中等效
应，也几乎不可能被检出；因此把它当作删除依据，是”以无证据为据作判定”。方向上这一处自伤
是诚实的——它删掉的是对本文有利的强版本——但统计上不成立，而诚实的方向不能替代成立的推
断。

V2.0  的处置：把这三条改写为”功效不足，暂不承载”，即三条强版本既未被支持也未被推翻，
留在待检清单里而不是废纸堆里；同时把 H1 的方向性观察（6 胜 4 平 0 负，无一负）作为一条弱线
索保留。真正承担判定的是下面这一场。

十三之二、V2.0 的大规模检验：把二维格写成两条熵

要让第十节那张格子从概念表变成读数，需要给”前景释放”和”关系回写”各找一个能在符号
语料上算、且能互相打架的量。本文用条件熵。

设旋律的音程序列为 d₁…dₙ。对每个位置 k：

核 心 判 断
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短程条件熵 H_short = H(d_{k+1} | d_k)——前一音程对紧邻后一音程的约束。 跨边界长程条件
熵 H_long = H(d_{k+2} | d_{k−1})——跨过位置 k 的远端约束。

在边界位置集合 B 与非边界集合 N 上分别汇总估计。四格因此获得四种可分辨的熵签名：

表 6　四格的熵签名

H_short 上升 H_short 不上升

H_long 不上升 退占：近处松开，远处仍绑 充塞：近处远处都绑住

H_long 上升 消散：整条链在此断开 痕压：近处被压死，远处却散了

这张表是本文的第一个可计算判据。它同时说明，“退占”与”消散”在符号层的区别只有一
条：跨过边界的长程约束是否也一起松掉。

预先写定方案（prereg_tz.md，写于取数与看到任何结果之前）：

H1（释放）：H_short(B) − H_short(N) ≥ 0.10 比特。若差 ≤0，前景释放在符号层无证据。

H2（回写）：H_long(B) − H_long(N) ≤ 0.10 比特。若长程升幅大于短程升幅，则边界只是切
断，退占退化为消散，核心命题被驳。

H3（打乱对照）：曲内音程随机重排后，两个熵差均应落在  ±0.05  比特内；否则读数是平凡统
计产物，本场作废。

H4（跨风格）：在至少四个互不相同的语料族上，H1  的方向必须一致。任一族反向即登记为反
例，不得剔除。

H5（期待模型的判决性对照）：若  H_short  的差异完全可由边界处音程的边缘分布差异解释（|
ΔH_short − ΔH_marg| < 0.05 比特），则读数被一元期待模型吸收，退占不获增量。

样本量对齐是预注册中最要紧的一条技术纪律。  条件熵的最大似然估计随样本量增加而升高，而
边界集合天然远小于非边界集合；若不对齐，两组之差里会混进纯粹的估计偏倚。本文的做法是把非
边界组重复下采样到与边界组相同的样本量，重复取样后报均值与自助区间。第十三之三节将显示，
这一步不是形式主义——不做对齐时，打乱对照会给出 −0.29 比特的假信号。

十三之三、主结果：巴赫众赞歌全集

数据为 music21 内置的巴赫语料（433 个文件，解析成功并含内部延长记号者 395 首），取最高
声部，音程截断于 ±12 个半音。边界定义为带延长记号的音，且前后各留两个事件；共 2,054 个边界
位置与 16,342 个非边界位置，两组对齐到 2,054。

表 7　巴赫众赞歌全集：边界与非边界的三条熵（比特）

读数 差值 自助 95% 区间 预注册判据 结论

ΔH_short +0.729 [+0.680, +0.784] ≥ +0.10 H1 强支持
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ΔH_long −0.025 [−0.073, +0.026] ≤ +0.10 H2 支持（区间含零）

ΔH_marg +0.617 [+0.570, +0.660] — 见 H5

打乱 ΔH_short +0.058 [+0.001, +0.111] 落在 ±0.05 H3 边缘未通过

打乱 ΔH_long −0.003 [−0.062, +0.046] 落在 ±0.05 H3 通过

三件事必须分开说。

第一，主假设的方向与幅度都成立。  在延长记号处，紧邻后一音程对前一音程的依赖显著松开
（+0.729  比特，约等于把可选项翻倍再多一点），而跨过这个边界的远端依赖一点也没有松
（−0.025，区间含零）。这正是表 6 中”退占”格的签名，而不是”消散”格。

第二，H3 边缘未通过，必须登记。 打乱后 ΔH_short 仍有 +0.058 比特，上界越过了预注册的
±0.05。事后诊断：延长记号在众赞歌中集中出现于乐句末，而曲内打乱不改变位置分布——被打乱
的是内容，不是位置，因此位置本身携带的极小残余仍在。这一残余是真实读数的 8%，方向也不影响
结论，但按预注册它是未通过，本文不改判据，只登记并在第二十一节写入 F10。

第三，也是最不利的一条：H5 只是勉强通过。 ΔH_marg = +0.617，即边界处音程的边缘分布本
身就更多样；扣除后的条件性净增量只有 +0.112 比特。换言之，“前景释放”这个效应里约 85% 可
以由一个更便宜的说法解释——边界上出现的音程种类本来就更杂——真正属于条件结构的增量只有
15%。按 H5 的判据（阈值 0.05）它没有被吸收，但它离被吸收只有 0.06 比特的距离。本文因此不能
再说”退占已被数据证实”，只能说”扣除边缘分布之后仍有一点条件性释放，且这一点很小”。

十三之四、跨风格检验：H2 在四个族被驳

H4 要求跨风格。延长记号只在众赞歌传统中密集出现，因此对其余语料族改用一个通用的乐句末
标记：时值达到该曲中位时值两倍以上的音。这是一个在取数后才决定的边界代理，属于事后扩展，
本文按此标注，不冒充预注册。

表 8　七族语料的三条熵差（比特；正数表示边界处更松）

语料族 边界定义 曲目 边界位 ΔH_short ΔH_long ΔH_marg 条件性净增量

巴赫众赞歌 延长记号 395 2,054 +0.729 −0.025 +0.617 +0.112

巴赫众赞歌 长音 124 925 +0.459 +0.243 +0.536 −0.078

帕莱斯特里那 长音 147 3,687 +0.475 +0.277 +0.313 +0.162

特伦托十四世纪 长音 73 4,961 +0.376 +0.149 +0.260 +0.117

蒙特威尔第牧歌 长音 88 3,775 +0.016 +0.164 −0.133 +0.149

瑞安曲集（爱尔兰） 长音 138 1,393 +0.408 −0.137 +0.197 +0.211

埃森民歌集 长音 21 98,644 +0.361 +0.051 +0.261 +0.100
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打乱对照在七族中的  ΔH_short  为
+0.005、+0.103、+0.003、−0.027、+0.002、−0.064、−0.001，除巴赫长音一族外均在 ±0.07 内。

H1 在七族中六族成立，一族反向。 蒙特威尔第牧歌的 ΔH_short 为 +0.016，自助区间 [−0.018,
+0.059] 含零。按预注册”任一族反向即登记为反例，不得剔除”，本文登记：在蒙特威尔第牧歌中，
长音边界处的前景释放测不到。 这一族同时是唯一 ΔH_marg 为负的一族（−0.133），说明其长音处
的音程分布反而更集中。可能的解释是牧歌的长音更多服务于歌词重音而非乐句终止，因此”长音＝
边界”这个代理在该族失效；但这只是解释，不是证据，本文不据此排除该族。

H2  在七族中四族被驳，这是本文遭遇的最重一击。  帕莱斯特里那（+0.277）、巴赫长音
（+0.243）、蒙特威尔第（+0.164）、特伦托（+0.149）四族的长程条件熵在边界处显著上升，超过
预注册的 +0.10 阈值。按表 6 的签名，这四族的边界落进的是消散格，不是退占格。只有巴赫的延长
记号（−0.025）、爱尔兰曲集（−0.137）与埃森民歌（+0.051）三族落在退占格。

十三之五、由数据逼出的两处收缩

收缩一：退占不是音乐的普遍机制，而是边界的一种类型。

V1.0  的定义句是”音乐是声音退出当下占位而不退出后续作用的连续发生”，其中隐含着”音乐
里的边界基本都是退占”。表  8  不支持这一点：在七个族里，只有三个族的边界整体呈现退占签名，
四个族呈现消散签名。因此定义句必须改写为条件式：

核 心 判 断
修订后的命题：一段声音之所以成为音乐，在于其中存在足够密度的退占型边界——即那种近处

松开而远处仍绑的换层；而消散型边界（近处远处一起松）与痕压型边界（近处压死而远处散掉）在
真实音乐中同样大量存在，且在某些传统中占多数。退占不是音乐的定义，而是音乐时间中一类可清
点的事件。

这一收缩把本文从”本质论”降到”类型学”，代价很大，但它换来了一件 V1.0 没有的东西：四
格现在可以对一段真实音乐做出可被否证的分类，而分类结果在不同传统之间确实不同。

收缩二：前景释放的大部分是边缘效应，条件性增量小而不稳。

七族的条件性净增量从  −0.078  到  +0.211，跨度大于其自身量级，且巴赫长音一族为负。这意味
着：“边界处后声更自由”这件事，主要是因为边界处出现的音程种类本来就更杂，而不是因为前声
松开了对后声的条件约束。  本文保留的只是那一小截条件性增量，并把它写成一个必须与边缘熵同报
的读数：

核 心 判 断
退占的最低符号层读数：ΔH_short − ΔH_marg，须与 ΔH_long 配报。 只报 ΔH_short 的结果

按本文自己的标准无效。

两处收缩的共同后果：本文不再声称测到了”音乐的本质”，只声称给出了一种边界的可计算类
型学，以及一条会在数据面前失败的定义方式。第二十一节的证伪条款据此重写。
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十三之六、这场检验测不到什么

它只测符号层。音程序列不含音色、力度、空间、混响与演奏动作，而第八节明确说过前景占位
可以由这些承担——因此本检验对”物理持续而功能已退”这一类完全无能为力，这恰恰是本文最想
要的那一类。

它把边界当成给定的。延长记号与长音是记谱层的标记，不是听者报告的前景释放点；用它们作
边界，等于假设了记谱与听觉在这一点上一致，而这正是待检验的事情之一。

它不测容量恢复。条件熵的上升是”后续更不可预测”，与”后续有至少两种可被听成不同的组
织”不是一回事——前者是统计的，后者是知觉的。第二十节第  1  条与第二十五节的赌注仍然必须由
听者实验兑现。

十四、事件粒度不能由乐谱预先决定

一套可执行理论必须说明谁来决定事件边界。本文采取多层粒度原则：先从作品或实验任务中最
小可操纵的声差异出发，再检查该差异是否能够独立占据前景并进入反事实关系。乐谱音符可作为候
选，却没有优先本体地位；在打击乐余响、电子纹理、连续滑音与非度量传统中，音符往往不是最自
然单位。

粒度太粗会把整段作品写成一个永不退出的事件，太细则会让每个采样点都虚假满足退出。清点
手册应规定：一个事件至少持续到它能被独立识别、能在前景层与另一事件竞争、且删除后有可能改
变后续关系。边界案例必须公开：颤音的每次交替是否算事件，取决于听者是否把交替听成独立前
景。不同编码方案若给出完全不同结论，理论应报告不确定区，而不能挑选有利粒度。

层级也允许嵌套退占。一枚音符内部的起音可退到持续层，一条旋律可退到和声条件，一整段可
退到作品记忆。低层转换成功不保证高层成功：每个音都清楚让位，主题却可能长期垄断全曲。音乐
对象因此不是线性珠串，而是多尺度退占网络——第十三之四节只测了一个尺度，这是它最大的局
限。

十五、与最近理论的分界

本节是  V2.0  改动最大的一节。V1.0  列了十位近邻，但漏掉了三位离承重句最近的正主。先补这
三位，再是原有十位的浓缩，最后是作者自己的另一篇同题工作。

十五之一、怀特海：最近的一次 1:1 替换威胁

怀特海在《过程与实在》中写道：现实在消逝中获得客观性，同时失去主观直接性；它失去作为
其内在骚动原则的目的因，而获得动力因，由此成为约束创造性的根据。一个现实场合在达到”满
足”后即作为主体消亡，随后作为”超体”（superject）成为后继场合摄受的所与。这一对术语——
「不断消逝」与「客观不朽」——合起来几乎逐字覆盖了本文的承重句：退出当下的直接占位，而不
退出对后续的作用。
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这是本文遇到的最危险的一位。V1.0  完全没有引用它，属于严重漏检。按本文自设的  F8（若找
到一个既有概念 1:1 替换后能作出全部相同预测，撤销新命名），必须逐条检查是否触发。

分离线只有三条，缺一条则本文应改写为过程哲学在音乐上的应用：

其一，怀特海没有容量变量。  客观不朽说的是过去成为后继的所与，它不区分”过去成为条
件”与”过去压住后继”。而本文的四格里，痕压恰恰是”客观不朽成立而音乐失败”的那一格：前
声牢牢地作为所与进入后继，后继却因此只能偿还它。怀特海的框架对痕压与退占不作区分，也无从
区分，因为它没有”后继是否恢复至少两种可分化组织”这一项。

其二，怀特海的消逝是形而上学必然，本文的退占是可失败的经验事件。  在过程哲学里，每一个
场合都必然消逝并必然获得客观不朽；不存在”某个场合拒绝消逝”。而本文的第十三之四节刚刚测
出：在四个语料族里，边界处的长程约束也一起松掉了——那是消散，不是客观不朽。可失败是本文
与它的根本差别：一个必然为真的命题不能被表 8 那样的数据分成三族与四族。

其三，怀特海不作声音不可还原的要求。 条件 A 把音乐层与语言层、制度层分开，这在过程哲学
里没有对应物，也不需要有。

若这三条都不成立——若能造出一个只用摄受、满足与客观不朽就能预测七族熵差分布的模型
——本文应撤销”退占体”这一命名，改写为《客观不朽在音乐时间中的计量形式》。本文认为这三
条成立，但把判断权交出去。

十五之二、申克与生成理论的归约：本文漏检最久的一位

“事件退出前景，却在更高层继续作为结构约束存在”——这句话是申克分析的定义性动作。前
景、中景与背景的三层图景，正是要说明一个具体音在被听过之后如何不再作为表面事件、而作为更
高层的连接继续起作用。生成理论把它形式化为时值跨度归约与延长归约：事件在树上被从属于更重
要的事件，被从属者退出该层，而从属关系继续约束后续的听觉解释。

V1.0  只把这一族当作”层级分组、韵律、边界与事件切分”来划界，恰恰漏掉了归约本身。这是
本文在音乐学内部最贵的一处漏检：任何熟悉归约传统的读者会在读到第八节时立刻提出它。

分离线两条：

其一，归约给出的是层级归属，不是容量。  归约树回答”这个事件从属于哪个事件”，因此它把
音乐时间画成一棵有确定根的树。本文的  C  条件问的是另一件事：前声退出之后，后续是否恢复了至
少两种可分化的组织。在一棵归约树上，这个问题没有位置——树上每个节点的从属关系是被分析确
定的，不存在”后续还有几种可能的组织”这一栏。归约测的是结构，退占测的是余量。

其二，归约不预测消散与痕压的区别，本文预测并测到了。 表 8 中，帕莱斯特里那与巴赫众赞歌
的边界在归约框架下都是清楚的乐句边界，层级地位相当；但在本文的两条熵上，一个落在消散格
（ΔH_long  +0.277），另一个落在退占格（−0.025）。这是一个归约理论既不预测、也不便表达的
差异，而它是可算的。若有人能证明这一差异可由两族的归约层级深度差异完全解释，本文这条分离
线失效。
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其三条不成立的分离线必须写出来：  本文原想主张”归约是分析者的构造，退占是可测的”。这
条不成立——归约传统同样有大量计算实现与实验检验。本文放弃这条。

十五之三、组块记忆与前向掩蔽：容量恢复的既有正主

条件  C  用了”容量”一词，而记忆研究早已占有它。短时记忆容量以组块为单位、约为四到七
项；把若干事件组块成一个单元，正是为了释放容量。Snyder 在《音乐与记忆》中把这一整套搬进音
乐：意识焦点、组块边界、乐句分组与长短时记忆的三层结构，恰是”事件退出焦点、被压缩进更大
单元、从而腾出焦点”的完整说明。心理声学一侧还有前向掩蔽与信息掩蔽：前一声继续占用处理资
源，直接降低后一声的可检出度——这正是本文所说”前景不释放则后续差异辨认下降”的现成机
制。

分离线两条：

其一，组块释放的是记忆容量，退占要求释放的是前景解释权，两者可分离操纵。  一段材料可以
被完美组块（记忆负荷下降）而其解释权仍被垄断——这就是痕压：副歌越熟越省记忆，同时越把后
续压成同一钩子。可区分实验：在保持组块结构与记忆负荷不变的条件下，只操纵前声是否继续占据
解释层（例如改变混响时长或声部层级），若后续差异辨认随之变化，退占不是组块的改名。

其二，前向掩蔽是外周与时间上极短程的，退占跨越乐句与段落。  掩蔽以毫秒到数百毫秒计，而
本文的边界效应在乐句尺度上测得。但这条分离线只是量级上的，不是原理上的，因此本文把它写成
一条可被推翻的经验主张：若把边界效应完全由掩蔽时间常数预测出来，条件 F 应并入心理声学。

十五之四、原有十位近邻的浓缩

表 9　十位近邻与退占体的可裁决分界

理论邻居 它解释到哪里 判决性分离线

Hanslick 运动的声音形
式

音乐意义可在声音形式
运动中自足

两段形式组织同样清楚的材料，一段前声不释放而后声被吞
并，另一段完成退占；纯形式论只看组织完整度会判同

Varèse 组织起来的声音 把噪声与电子声纳入可
组织材料

报警序列同样高度组织；若不释放前景且不恢复容量，本文
判非退占

Blacking 人所组织的声
音

把文化、身体与社会组
织带回声音

同一文化同一仪式内，两段声音的退占链可相反

Small musicking 表演、聆听与关系即音
乐活动本身

同一次参与活动中可出现退占与痕压

Hegel 声音在其存在中消
逝

声音媒介的自我消失与
时间性

持续音可物理不消失却完成退占；停止声可物理消失却继续
占位

Husserl 滞留 刚过去的声音如何仍在
当前意识中被保有

两段材料可有相似保留强度，却一段释放前景、一段形成痕
压

Meyer–Huron–Pearce/
Wiggins 期待

过去如何改变对下一事
件的概率与信息量

见第十三之三节 H5：本文扣除边缘分布后只剩 +0.112 比
特，增量小而真实
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Bregman 听觉场景分析 混合声音如何被分为声
流

保持声流分组不变，只改变前声是否继续垄断前景

Lerdahl/Jackendoff 分
组与韵律

层级分组、韵律、边界
与切分

见十五之二：分离线在归约与容量之间，不在分组强度上

Cage 沉默与环境声的开
放

取消材料禁区，使任何
声音进入聆听场

被纳入注意不等于完成退占

十五之五、与作者同三学科同题另一篇工作的分界

作者此前用同样的三个学科回答同样的问题，成文为另一篇工作，其读数是”最大无交换跨
度”：测一段材料中最长的、不与任何已出现材料发生交换的连续段。V1.0  的内部划界表遗漏了它，
而它比表 10 中的任何一条都更近——同源、同题、同三学科。补上分界是 V2.0 的必做项。

两篇的关系不是竞争，而是同一张格子的两个轴上的读数。  那篇测的是交换有没有发生（有交换
则该段被”灌注”），本篇测的是交换发生之后前景有没有让开。用第十节的格子说：那篇能把”消
散”与其余三格分开（消散＝无交换），却不能把”退占”与”痕压”分开，因为二者都有交换；本
篇的  ΔH_long  正是分开后两者的那条线。反过来，本篇的两条熵都建立在边界已被给定的前提上，
而那篇的跨度读数不需要边界。

可区分观察：在同一段材料上，最大无交换跨度短（交换密集）而  ΔH_short  不上升，即为痕压
——密集交换加上前景不让。若两篇的读数在真实语料上的相关系数超过 0.8，则二者不是两个量，本
篇应并入那篇。这条写入第二十一节的 F11。

表 10　与作者既有音乐命题的内部划界

既有命题 核心问题 与退占体的分界

最大无交换跨度 一段材料多久不与任何东西交换？ 它分出消散，本篇分出退占与痕压；配 F11

资格第一到达 什么时候开始算一段音乐？ 同一到达时点可对应退占或痕压

后继可达方向 下一步还有哪些可达方向？ 退占解释容量为何被恢复，它描述容量里有哪些方向

行动时间交还 循环是否把未来时间交给其他目标？ 退占可发生在没有主体轮换的独奏内部

主体间关系事件 关系是否在两个身体之间发生？ 退占可发生在单一听者对单一声流的内部层级

十六、音乐的最小单位不是音符，而是一次退占转换

若音乐是退占体，最小单位便不能预先规定为音符、拍、动机或乐句。一个音符内部可以有起
音、稳定、衰减与空间尾部，完成多次前景换层；一串音符也可能始终被同一音色块压成一个不分化
事件。音乐的最小单位是一次完整转换：某个可听差异获得当前位置，随后让出该位置，把作用转成
后续关系，并恢复新的可用当前。
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这使”单音音乐”不再成为反例。一个持续单音若完全恒定、没有内部差异、也不改变随后关
系，它在这次实例中不形成退占链；但现实单音往往包含包络、泛音、振幅摆动与环境反射，它们可
以互相退占。相反，拥有成千音符的作品也可能在某一段停止退占，退化成充塞或痕压。

最后一个声音之后的寂静同样可以属于音乐。终声物理结束以后，它可能改变听者对全曲关系的
回读；同时，寂静成为一个未被终声占满的新当前。退占链结束的时点，是过去声音不再产生新的关
系重写、系统也不再以这段声音为条件生成可辨后续的时点。

十七、作品同一性：保存的不是同一批声音，而是关键退占拓扑

乐谱、录音、表演传统都可以承载作品，却未必等于作品本身。若作品的核心是退占链，那么作
品同一性更接近一张”关键占位转换图”：哪些事件必须先获得前景，哪些必须在何处退出，哪些关
系痕迹必须转交，哪些后续差异必须重新开放。音高、配器、速度可以改变，只要关键转换仍被实
现；反过来，所有音符都正确，也可能因混响、力度、压缩或注意组织改变而破坏同一退占拓扑。

这给出两个相反预测。其一，两次表演在乐谱符合度上相差很大，却可能保持同一作品。其二，
两次表演逐音一致，却可能在音乐存在上不同：一版把终止式持续得覆盖新段，另一版让终止关系进
入背景。传统分析常把这视为表达差异，退占理论把它视为作品实现结构的差异。

第十三之四节给这一节添了一处麻烦。  若同一族语料内部的边界整体呈现消散签名，那么”关键
退占拓扑”在该传统中可能根本不是作品同一性的承载者。本文因此把这一节降格为待检假说，并把
它挂在第二十节第 2 条上。

十八、作曲、演奏与聆听的重写

从作曲角度看，选择声音只是第一层工作。更深的工作是设计声音怎样退出：它在何时不再要求
被当作当前中心；它把什么差异交给和声、节奏、音色或空间；它留下的关系能否约束而不吞没新事
件。配器不是把声部填满，发展也不是不断证明主题仍在。

从演奏角度看，“结束一个音”不等于切断。收句真正处理的是三种时间：声学结束、前景退
出、关系完成。延长、减弱、呼吸、踏板与残响都只是工具。一个短促音可以很久不退，一个长音可
以早已退到条件层——第十三之四节的数据恰好支持这一句：把”长音”当成边界的六个族里，有四
个族测出的是消散而非退占。长音不是退占的可靠标记。

从聆听角度看，注意不再只追逐”现在响着什么”或”下一音是什么”，而要追踪”刚才的声音
现在在哪里”。它可能在记忆里，但不一定在关系里；可能在关系里，却不在前景；可能已经停止，
却仍垄断解释。

对生成式音乐系统而言，这一框架指出一种常见失败：模型可以在局部概率、和声合法性与风格
相似度上表现良好，却不断让先前材料占据后续，形成”每一小节都像正确答案、整段却没有新当
前”的痕压。改进目标不只是增加惊奇，而是使事件完成退出—留痕—恢复容量的转换。而本文现在
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能给这个目标一个可算的形式：在生成结果上算 ΔH_short、ΔH_long 与边缘熵，看它落进四格的哪
一格。 这是 V2.0 相对 V1.0 唯一一处可以直接进入工程的收益。

十九、下一轮实验的清点手册

为避免正文、证伪与赌注使用不同阈值，下一轮研究应预先固定一份事件级清点手册。

前景释放不能由”感觉已经过去”评分，而要通过至少两种操作交叉确认：一是注意探测，在后
续位置插入弱目标，测量识别率是否因前声持续而下降；二是层级替换，把前声保持在相同声压但移
入背景声部，检验新事件是否获得独立分组。两种操作都失败时，不得只凭分析者判断标为释放。

关系回写应采用历史删除，而不是材料相似。制作版本 A 保留原历史，版本 B 删除目标事件但保
持后续音符、时值与声学条件不变；要求听者判断后续音程功能、分组、重音、空间归属或张力是否
改变。至少一项预先指定的关系出现稳定差异，才记为回写。事后从几十个关系中挑一个显著项，视
为未通过。

容量恢复用”后继可分化数”而非理论上可能音符数。给同一位置制作若干后继，它们在乐谱距
离上相等，但在听觉组织上应被判为不同继续方式；若前声持续版本把这些后继压成同一种”继续旧
材料”，而退占版本保留至少两类，才记为容量恢复。读数必须报告不可分辨区，因为许多片段既不
能证明恢复，也不能证明锁死。

声音不可还原使用转录对照：保留语义、行动指令或社会标签，系统改变音高、时值、音色与空
间；若关键后续关系仍完全不变，该关系不由音乐声差异承载。

样本纪律：不能用一首巴赫与一段噪声的二案例比较声称跨风格成立。每一风格至少需要六个以
上同质单元，关键混淆变量在组内可控；跨文化材料须由传统内部专家参与事件划分。并且，任何以
零结果为据的理论删改，必须先报功效——这是 V1.0 的教训，写成硬规。

二十、十二条可检验推论

表 11　退占体的十二条跨场域预测

序 检验场域 判决性预测

1 知觉实验 控制熟悉度、惊奇度与分段强度后，前景释放操纵仍应独立提高后续事件的可分辨性

2 反事实音
频

保持后续原始音符不变，删除一个已退占事件应改变至少一项后续关系判断

3 持续音 物理持续时间与退占时点可分离；听者应能在持续声仍在时报告新的前景层形成

4 终止与沉
默

较长停顿不必产生更强退占；第十三之四节已在符号层给出第一份支持：长音边界在四族测出消
散签名

5 循环音乐 随循环次数增加，期待误差可能下降，但若前景不释放，后续差异辨认也将下降；二者可出现相
反方向

17



6 即兴合奏 高质量接手与前一演奏者退出控制后仍留下可被多种回应使用的关系痕迹相关

7 混音与声
学

相同乐谱下，过度混响或压缩可让物理结束后的占位延长，降低下一层可分辨性

8 跨文化 “退出、回写、容量”的联立应比西方调性代理更稳；本文的七族检验只覆盖欧洲传统，这一条
完全未检

9 水库调度 仅测库容下降会高估恢复；加入下游占位后应更好区分真正恢复与负担转移

10 呼吸病学 呼气流存在不能保证功能释放；吸气容量比”是否正在呼气”更接近下一事件容量

11 组织工程 提高传质并不单调提高组织形成；只有把清除与基质关系沉积联合编码，才能预测后续分化

12 理论自身 若”退占”一词在文章后半仍垄断解释，任何案例都只能被写成退占，它便形成痕压；独立编码
应允许大量”不适用”

第 9 至 11 条必须允许领域专家说”不”。反过来，若同一组变量能在不同量纲中识别”离开来源
但未释放系统”“退出活动者而进入关系场”“恢复下一事件容量”，退占体获得的是机制厚度，而
不是比喻数量。

二十一、证伪条款

本文最强的竞争解释不是传统美学反对，而是更节省的认知说法：所谓退占，不过是听者分段、
记忆与期待的联合结果。证伪因此不能只寻找”有人觉得这不是音乐”的反例，而要在控制期待、边
界、熟悉度、声流分组与社会标签之后检验功能换层是否仍有独立解释力。

表 12　十一条机制层证伪条件（F9–F11 为 V2.0 新增）

编号 证伪条件 若触发，必须承认什么

F1 控制下一音信息量、熟悉度、边界强度与任务指令后，前景释
放指标对音乐判断与后续差异辨认没有任何增量

退占被期待/分段模型吸收

F2 同样的编码在语音、报警与交通提示中以与音乐相同频率成
立，且声音不可还原条件不能分开

退占不足以界定音乐层

F3 持续音系统性无法满足前景释放，而听者仍稳定报告内部新层
生成

物理持续与功能占位的分离写错

F4 反事实版本中删除前一事件，后续关系判断从不改变，而音乐
判断保持稳定

关系回写不是必要条件

F5 把前一事件继续维持在同一前景层，后续差异辨认不下降反而
提高

容量恢复机制错误或方向相反

F6 独立编码者对三项的一致性持续低于 0.70，且改进手册仍无效 概念不可操作

F7 在调性、无调性、持续音、噪声、语音五类材料中，任何一类
之外都无法复现操纵效应

理论降级为特定风格工具
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F8 找到一个既有概念，1:1 替换”退占体”后能作出全部相同预
测、保留全部分界与反事实

撤销新命名。第十五之一节已对怀特
海逐条检查，未触发但距离最近

F9
（新）

在扣除边缘熵之后，条件性净增量 ΔH_short − ΔH_marg 在
多数语料族上落入 ±0.05 比特

前景释放在符号层只是边缘分布效
应，第十三之三节的读数作废

F10
（新）

打乱对照在多族上给出与真实数据同量级的熵差 两条熵读数是位置分布的产物，第十
三之二节的可计算判据作废

F11
（新）

本文的两条熵与作者另一篇工作的”最大无交换跨度”在真实
语料上相关系数超过 0.8

两篇不是两个量，本篇并入那篇

F9 与 F10 都已在本文自己的数据上接近触发：条件性净增量最小的一族为 −0.078，打乱对照最
大的一族为 +0.103。本文如实登记，并把二者列为下一轮必须优先复算的两项。

二十二、三个领域反过来削弱命题

表 13　三项真正削弱初始主张的反向约束

反向约
束

被削掉的强命题 保留下来的较弱命题

水利调
度

前声退出越快，后续容量越大 退出速率必须同时满足后续承载，不能把占位负担直接倾倒给下
一声

呼吸病
学

残留越少越好 必要残留维持连续性；问题是残留是否继续占据前景，而不是是
否为零

组织工
程

交换、清除与更新越充分，结构越
开放

关系需要沉积时间；过度清空会使基质无法形成，容量反而下降

核 心 判 断
修订后的命题：音乐不最大化退出，而是调节选择性退出，使连续性得以保留、前景得以释放、

后续差异仍可发生。

这也改变”痕迹”的价值。并非留下越多越好。痕迹若没有退出，就形成痕压；退出若没有痕
迹，就成为消散。音乐发生在两者的窄区间：过去足以改变未来，却不足以取代未来。  第十三之四节
给这个区间加了一条经验注解：这个区间在不同传统中的宽窄不同，而且并不总是被占住。

二十三、不适用边界、文化边界与伦理边界

第一，本文讨论的是音乐作为时间性听觉或振动经验的发生，不把乐谱、版权登记或档案本身称
为正在发生的音乐。想象中的音乐可以成立，因为内部听觉同样有前景、关系与容量；纯概念指令若
从不进入任何声/振动经验，则属于作品制度问题，本文暂不裁定。
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第二，本文不能把西方调性中的终止、乐句与延长记号当作普遍代理。第十三之四节的七族全部
是欧洲传统，跨文化一栏是空的。所谓普遍性只放在结构问句上，不放在具体答案上。若跨文化研究
发现某些传统不需要前景释放而仍稳定生成新差异，本文的必要条件必须修改。

第三，“退占覆盖率”之类量化不得直接用于评价作曲者、学生或文化传统。读数指向具体声音
位置与编码规则，不指向人的能力；不得为了把指标做得好看而故意切碎作品、制造人工轮换或惩罚
持续音乐。一个本来用于保护新声音空间的指标，一旦进入考核，最省事的达标方式恰是表面制造停
顿——这正是本文预言的反噬，而第十三之四节已经给出它的技术形式：只要把边界定义换成”长
音”，读数就会变，而换定义的成本是零。

第四，临床呼吸病学材料只提供机制，不允许把音乐听感诊断为疾病，也不允许把慢性肺病患者
作为美学隐喻。组织工程与洪水风险同样涉及真实生命与公共安全。

四类困难对象：仪式声音要求指出哪一层承担关系回写——鼓点可能通过声音时值改变下一动
作，也可能仅凭共同体规则指示下一动作，前者进入音乐层。环境声被艺术框架纳入后，社会授权已
发生，但音乐性仍需在聆听中生成。算法生成的无限声流可能永远有新材料却没有任何事件承担后续
关系：若删去任意一分钟，后面仍按同一统计分布运行，前声没有关系回写。不可听的概念作品提醒
本文区分”作品存在”与”音乐发生”。

二十四、自反：这篇文章自己会不会成为痕压

本文批评声音退出不充分，却可能让”退占”这个新词占满所有解释。因而本文必须接受自己的
判据：在后半部分，水库、基质与肺的具体名词应当退出前景，只留下可被音乐材料独立操作的关
系；若没有外部学科比喻，四项条件仍应成立。

V1.0  的预实验给出第一次自反结果：文章最初想把延长、音高突变与材料相似写成退占的可见签
名，数据迫使三者撤回。V2.0  又给出第二次，而且更重：七族检验把”退占”从音乐的定义降为边界
的一种类型，把”前景释放”的  85%  归给了边缘分布，并在一族测出反例。这两次撤回不是附带局
限，而是本文自身完成的退占：初始版本退出承重位置，却把”不应从表面单独读取功能换
层”与”必须与边缘熵配报”两条关系留下。

V2.0 还必须承认第三处自反：V1.0 漏检了三位正主（怀特海、归约传统、组块记忆），而这三位
恰好各占去承重句的一个分句。一篇以划界为看家本领的文章漏掉最近的三位，说明它在写作时
把”没检索到”当成了”不存在”。第十五节因此改用一条更严的口径：凡承重句可拆成  n  个分句，
必须逐句检索是否已有正主，而不是整句检索。

本文目前最薄弱的三处：其一，前景占位仍需可重复的心理声学操作化；其二，容量恢复尚无跨
风格统一读数，第十三之二节的条件熵只是它的一个粗代理；其三，社会实践与声音内部机制的接口
仍不充分。
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二十五、写死日期的赌注

到 2029 年 12 月 31 日，应完成一项预注册、可公开复算的跨风格知觉研究，至少包含 60 段材
料，覆盖调性、无调性、持续音、噪声音乐、语音/朗诵五类；每段制作前景持续、历史删除与关系保
持的反事实版本；由不知道理论名称的独立编码者标注三项变量，并同时测量熟悉度、下一事件信息
量、边界强度、听觉流分组与社会标签。

本文获得第一份正面支持，必须同时满足：三项变量具有可接受编码一致性；在控制期待、分
段、熟悉度与标签后，对音乐判断或后续差异辨认有稳定增量；持续音与噪声材料中仍能出现功能退
占；至少一种语音材料在声音不可还原条件下与普通语言分开；预注册阈值不因结果调整。

V2.0  追加两条：该研究必须同时在符号层复算  ΔH_short、ΔH_long  与边缘熵，并报告知觉读
数与符号读数的相关；且必须至少包含一个非欧洲传统。

以下不算命中：只使用西方调性材料；只报告相关而无反事实操纵；只证明听者喜欢停顿；把乐
句边界直接改名为退占；事后筛选最有利的事件粒度；只报告支持结果而不公开反向材料。若严格研
究显示退占变量没有增量，或既有期待/分段模型完全覆盖全部预测，本文应在该日期后公开撤回”音
乐本体”主张，保留为一种分析修辞。

二十六、结论

本文从三个远离音乐学常规入口的机制重新回答”何谓音乐”。呼吸病学说明，过程正在退出并
不保证容量恢复；水利调度说明，离开来源可能只是把占位转移到下游；组织工程说明，过去可以退
出活动者位置而把差异写入关系场。三者共同取消了”过去只能保留或消失”的二分法。

由此得到的新对象是退占体：声音获得当前，随后退出前景；退出时，它没有被抹除，而是转写
为后续可听关系；这份关系既约束新声，又不代替新声；新的当前因此重新拥有分化。

V2.0 把这个答案改小了两次。

第一次是与三位正主交手之后。怀特海已经说过”在消逝中获得客观性而失去主观直接性”；申
克与归约传统已经把”退出前景而在更高层继续约束”画成了树；组块与掩蔽研究已经解释了容量为
何恢复。本文剩下的、他们三家都没有的，只有一件：把这三件事写成同一次转换的三个必要条件，
并要求它们在同一批数据上互相打架。  痕压这一格是这次联立的直接产物——它是”客观不朽成立而
音乐失败”的位置，三位正主都没有为它留位。

第二次是与自己的数据交手之后。七个语料族、逾十四万个位置的检验表明：前景释放稳健（六
族成立，一族反例），但其中 85% 可由边缘分布解释；关系回写只在三族成立，四族被驳。因此定义
句必须从本质论改成类型学：

核 心 判 断
何谓音乐？音乐是这样一段时间：其中存在足够密度的退占型边界——声音退出当下占位而不退

出后续作用，过去不再充满现在，却仍使下一个现在与原来不同。  而”足够密度”是多少、在哪些传
统里达得到，本文没有答案，只给出了算法与四个可能失败的地方。
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这个答案把音乐的本质放在”离开”而不是”拥有”上。一个声音之所以进入音乐，不是因为它
被保存得最久，而是因为它知道怎样不再作为自己继续占据时间。但本文现在必须补一句 V1.0 不敢补
的话：并不是每一段被称作音乐的时间都做到了这件事，而这正是它可以被测量的原因。

数据与可复算说明

V1.0 预实验：UCI Bach Chorales 数据集固定文件顺序第 1、2 首旋律，99 事件，10 个内部延
长记号边界。结论已按第十三节降格为”功效不足”。

V2.0 主检验：music21 内置语料库（版本 10.5.0）。巴赫族取 bach 目录 433 文件，解析成功
且含内部延长记号者  395  首；其余六族取  bach（长音）、palestrina、trecento、monteverdi、
ryansMammoth、essenFolksong，每族至多 150 文件。一律取最高声部，音程截断于 ±12 半音。
边界定义：延长记号，或时值达该曲中位时值两倍以上的音；两端各留两个事件。条件熵用最大似然
估计；非边界组重复下采样至边界组样本量（巴赫族 60–200 次重复），报均值与自助 95% 区间。打
乱对照为曲内音程随机重排。随机种子 20260816。

预先写定文件：prereg_tz.md，含入选闸、两条熵的定义、H1–H5  与样本量对齐纪律，写于取
数之前；只有本地时间戳，无公共注册地址，正式发表前须补第三方时间戳与代码存档哈希。

未做：跨文化语料；听者实验；声学层（音色、力度、空间）读数；容量恢复的知觉操作化；多
尺度嵌套退占。

人机协作与责任说明

问题设定、三学科选择、方法要求与理论方向由作者提出；文献搜集、公开数据检验、结构整理
与初稿表达由生成式人工智能辅助完成。文中所有概念、引文、数据、统计结果与学术判断须由作者
在正式发表前再次核验。本文不把参与写作的系统给出的任何分数视为独立认证，也不在成品中自
授”典范”资格。

版本：V2.0　｜　完成日期：2026-08-16
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附论一 · 最近邻补切（编辑增补）

本节由本站编辑增补，不属作者原稿，不计入本页盲评分数。正文的划界节已相当完整；本节只
补正文未交手、而按同一口径应当交手的对手，并各给一条可裁决的分离线。

23



一、V2.0 补了三位正主，但「过去怎样离开」这一侧仍空着

V2.0  最实质的改动是补上怀特海、申克—归约传统与组块记忆三位此前零交手的正主，并各给可
裁决分离线；表 9 里还列了胡塞尔的滞留、黑格尔的消逝、Bregman 的听觉场景分析。这一批补得很
扎实。但把这些对手排在一起会看见一件事：它们全都回答「过去怎样还在」，没有一位回答「过去
怎样离开」——而本文的条件  A（前景释放）与条件  C（容量恢复）恰恰问的是后者。这一侧有一场
持续一个世纪的争论，全文零命中：遗忘的衰退说与干扰说。

该争论的两方给出的是两种互不相容的「离开」机制。衰退说：痕迹随时间自行减弱，离开是时
间的函数；干扰说：痕迹并不自行减弱，它是被后续材料挤占检索通路而变得不可及，离开是后继密
度的函数。这两条对本文的四格有直接后果——若干扰说成立，则「前景释放」不是前一事件做的
事，而是后继事件做的事，本文第九节把释放写成前声的一项条件就写反了方向。

分离线与判别都现成，且本文的数据结构支持它。本文与两说共同的分歧在于「离开是不是损
失」：衰退与干扰都把离开记作可及性的下降（一项损失），本文的承重句要求离开同时是产能（容
量恢复、新的分化空间打开）。可裁决判别：构造两组材料，使前声的可及性下降幅度相同而后续可
分化组织的数量不同；若听者反应只随可及性变化，退占被这两说吸收，条件  C  应当删去。另一条更
便宜：本文的七族语料上，把「边界后可用组织数」对「边界前后的事件密度」回归——若前者可由
后者完全预测，则本文测到的容量恢复就是干扰强度的倒数，而不是一个独立的量。

二、第十三节的收缩，是一个已知陷阱的独立复现

本文最重的一次收缩来自：短程熵的上升大部分可由边界处音程的边缘分布解释，扣除后的条件
性净增量只剩 −0.078 至 +0.211 比特，据此把退占从音乐的普遍机制降为边界的一种类型。作者把这
一处处理得极其诚实（F9、F10 都已如实登记为接近触发）。

这里补一句能改变这处收缩定性的话：这不是本文独有的意外，而是一个在语言处理研究里被反
复争论过的混淆的独立复现。以信息量解释边界处理负荷的整条研究传统，长期面临同一质疑——观
测到的边界效应中有多大比例由单元自身的边缘频率而非上下文条件概率驱动；处理该混淆的标准做
法正是本文所做的：把边缘分布作为协变量扣除后再看残余。

认领这条谱系之后，第十三节之三的读数不应当被当作本文的弱点写，而应当被当作本文对这一
族读数普遍适用的一条纪律——凡以边界处熵变作为结构证据者，必须同页报告扣除边缘分布后的净
增量。这条纪律对本站已发的多篇同类工作同样成立，也对本批的《冻段》（H10  被一阶马氏对照打
平）与《续域迁移》（M  被熵变吸收）成立。三篇栽在同一处，这已经不是三次意外，而是这一族读
数的共同结构风险。

三、恢复力被引作提醒，没有被做成读数

第五节引了 Hashimoto、Stedinger 与 Loucks 的可靠性—恢复力—脆弱性三元组，并从中取了
一条提醒：结构是否稳定、终止是否完成，都不能替代恢复能力。这一步是对的，但它只用了那篇文
献的修辞功能。三元组里的 resiliency  有一个完整的定量定义——系统从失效状态返回可接受状态所
需的期望时间（或其倒数）——而它至今没有进入本文的读数体系。
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接上它的收益很具体。本文在第二十四节自陈：「容量恢复尚无跨风格统一读数，第十三节之二
的条件熵只是它的一个粗代理」。恢复力给出的正是一个不依赖条件熵的替代读数：把「失效」定义
为下一事件的可选组织被压到某个预先声明的阈值以下，把恢复速率定义为回到阈值以上所需的事件
数。这个量与条件熵不同源，因此它能充当条件熵读数的独立验证——若两者在七族语料上强相关，
容量恢复获得双重支持；若不相关，本文必须选一个并说明理由。这项检验不需要新数据，只需要在
现有解析结果上再跑一遍。

⚠  附带一处应当在下一批稿件里改掉的工艺：本篇把怀特海列为「最危险的一位」并作了逐条检
查，而同批《空次》的承重句「可携带的又一次」与怀特海的「多变成一，并且被一所增加」同样贴
近，那一篇却一处未提。同一位作者、同一批稿件、同一位对手，一篇当头号威胁、一篇零命中——
这说明检索是逐篇独立进行的。建议在下一批稿件里建立一份跨篇共用的对手清单。

附论二 · 与本批其余各篇及站内的划界（编辑增补）

本节由本站编辑增补，不属作者原稿，不计入本页盲评分数。本批九篇共用一套读数纪律（读数
必须与协议配报）与一套写作纪律（预注册、诚实账表、写死日期的赌注），因而互撞风险高于一般
批次。以下各条取自各篇正文的划界节，由编辑归纳并补足正文未处理的部分。

与《冻段》

见该篇附论二中与本篇对应的一条。 → 读该篇

与《并读壁》

见该篇附论二中与本篇对应的一条。 → 读该篇

与《空次》

见该篇附论二中与本篇对应的一条（怀特海／胡塞尔的镜像漏检）。 → 读该篇

与《音乐如何发生：续域迁移与未选未来的重写》

两篇都以"下一步的可用空间"为对象：本篇测容量恢复（前一事件退出后腾出多少），那篇测成
员置换（候选集合换了哪些）。那篇最终把置换归给许可模型稀疏度；本篇的容量恢复读数（条件
熵）面临同类风险，见附论一第二条。 → 读该篇

本批引用、而本站尚未收录的四篇同源工作

本批九篇在划界节中多次引用作者同产线的另外四篇：《回接段与判定切口》（被引十一次，读
数为资格第一到达时间与判定切口）、《灌注半径》（被引七次，读数为一段音乐最长能有多长而不
与自己交换材料）、《把门项》与《无率位》（读数为换算率的空白占比  μ）。这四篇均未在本站发
表，读者无法核对相关分离线的另一侧。
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其中一条应当特别提示：《空次》第二十节之二为本篇一族写下欠账  F10——在同一批  The
Session 数据上同时算 μ 与 U，若相关系数绝对值大于 0.8，两篇测的是同一件事、必须合并。该项
检验因其中一篇未发表而无法由第三方执行。建议作者优先补发这四篇，否则本批九篇的划界体系有
四条边悬空。

附论三 · 编辑校订说明（编辑增补）

一、未作任何内容改动。七族语料的检验结果（前景释放六族成立一族为反例、关系回写三族成
立四族被驳、扣除边缘熵后净增量 −0.078  至 +0.211  比特）、由此逼出的两处理论收缩，以及 F9／
F10 两条"已接近触发"的自陈，逐字保留。

二、版本标记保留。本文自述为 V2.0，V1.0 未在本站发表；第十三节对 V1.0 预实验的降格处理
（"仅有 10 个边界的预实验降格为无功效的探路"）逐字保留。

三、一处术语提示。第十三节之二、之三所称「短程」与「长程」条件熵，其窗口定义写在同
节，未在摘要中重复；读者比对摘要中的比特数时须回到正文取窗口口径。

格式还原。原稿的全部表格按 document body 的原始次序逐一还原，单元格内容逐字未改；各
级标题、着重与段落层级按原稿样式映射；公式与符号（θ、ν、σ、ΔR、c(θ)、f｜θ  等）沿用原稿写
法，未作统一化改写。

术语扫描。本文方法论术语扫描结果：本站内部方法术语零泄漏，正文中出现的「显露」「发生
学」「本体论」等词均为该学科的通常用法或本文自造术语，不构成改姓遗留。

文献未逐条复核。本站未逐条访问所列站外文献，参考文献按原稿次序与写法照排。
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